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P 6-1) transistors

* Un transistor (bipolaire ou jonction) est composé

e d'un émetteur

* repéré par la fleche INEPRA N
- : |
d'une base Emetteur Base Collecteur

* trait vertical |

e d'un collecteur P [N| P

* sans repere (masse des boitiers métalligues)

* Deux types : NPN ou PNP

o différencié par la fléche T Collecteur
* PNP: PeNetre + Transistor NPN
e émetteur relié au + Base
* NPN : Ne Pénetre pas Emetteur

* émetteur relié au —
* les NPN sont les plus courants.

* la fleche indique le sens du courant dans le transistor.



6-2) gain des transistors

I.e courant collecteur est fonction du courant de base :

* gain en courant = 3
I L=L/p
I =1.8 :

+

Ic I =L/ (B+1) _
D’autre part : S
B COLLECTEUR
* Ie o Ic + Ib IB B -
BASE Db Vee
-~
Triangle a utiliser comme pour la loi d’Obm Ve~ 1 VN
L=L+I
EMETTEUR Y =L.(B+1)
p=L/T
B=(/L)-1

Le gain est un coefficient donné pour du courant continu et pour
une température de 20°C.

* Je gain angmente avec la température

o Je gain diminue lorsque la fréquence a amplifier angmente.
* la fréquence de coupure est la fréquence pour lagquelle le gain n'est
Dplus que de 70% du gain initial en courant continu (a 20°C), ce qui
correspond a une perte en puissance de 3 dB
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m—— 6-3) montages des transistors

* Trois montages fondamentaux existent et ont des
caractéristiques spécifiques qu’il faut connaitre :

* montages (sur la broche « commune », il n’y a ni entrée ni sortie) :
« Emetteur commun (le plus courant)
* Collecteur commun
* Base commune (peu utilis¢)

Montage Emetteur commun Collecteur commun Base commune
Sortie Sortie
: R
Ented Entree
Schémas Ltz
Sortie R Entre

o “ntrée
Caractéristiques : =l =
Gain en intensité I. =Is.p, Gain = f3 [.=Ip.(B+1). Gain = B+1 I ~ I, Gain = B/(f+1) < 1

en tension Moyen Pas de gain (<1) Elevé
Z Entrée ' Sortie Moyenne / Elevee Elevée / Basse Basse / Tres €levée

Déphasage 180° (signal inverse) Pas de déphasage Pas de déphasage




6-4) transistors FET

* Les transistors FET (Field Effect Transistor en anglais
~ ou TEC, transistor a effet de champ) s'apparentent plus
banl - aux tubes thermoioniques qu'aux transistors jonction.
E@) * l'entrée s'appelle la source, la sortie s'appelle le drain,
— * la commande se nomme la porte (gate en anglais)
== * on ne patle pas de gain mais de pente (= 1,/V)

D ’auntres transistors existent mais ne sont pas an programme :

o les MOS-FET possedent sonvent deux portes : G1 est la porte de
commande onl le signal d'entrée est appligué, la tension de G2 définit la
pente du montage. A la différence des FE'T a jonction, la tension de
commande des portes est positive par rapport a la source.

le transistor unijonction (UJT) est composé d’un émetteur
sur lequel est appliqué le signal d’entrée et de deux bases.
le thyristor est composé d’une anode, d’une cathode et d’une gdchette et
— @d est ullisé en conrant continu (interruptenr).
.
cathode

un Iriac est composé de deux: thyristors montés téte-béche.

gachette
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| 6-5 et 6-6) les tubes thermoioniques

» Les diodes ont été les premiers tubes mis an point : dans une ampoule en verre on en
céramique, dans laquelle on a fait le vide, se trouve denx électrodes :

anonle
o Ja cathode constituée d'un il chauffé¢ par un filament Anode ou
—_— - plaque
lament de
* Ja température élevée de la cathode génére des électrons. E l DIODE

P P , » Cathode _
o les électrons sont récupérés sur I'anode, ou plaque, “HI

lorsque sa tension est positive par rapport a la cathode.

* Je conrant cathode>anode est fonction de la tension de 'anode

Anode ou

» Triode : [intensité plague varie en insérant entre anode et cathode s
une grille de commande, alimentée négativement par rapport a la -B l_‘ HHonE
cathode. Plus la tension grille (V') est négative, plus le courant
plague (1) est faible car les électrons refusent de passer d travers

la grille et sont repoussés par celle-c.
TETRODE

Tétrode : en augmentant la frequence du conrant amplifié par le tube, des effets
== capacitifs entre grille et plague nuisent au bon fonctionnement du circuit (auto-oscillation).
PENTODE Pour éviter ce phénomene, une électrode est insérée entre grille et plague : ['écran.

? I-‘ Pentode : une troisieme grille est ajoutée, la suppresseuse. Sans cette grille reliée a la

Cathode Grille

cathode, le choc des électrons sur la plaque les fait rebondir et retournent sur ['écran.
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Chapitre 6
Série de progression n°73 sur Examl : htips://examl.r-e-forg/serie/P73 (transistors)

Les transistors Série de progression n°74 sur Examl : hitps: rie/ P74 (récapitulatif chapitres 5 et 6)
Série de progression n°75 sur Examl : https://exam1.r-e-f.org/serie/P75 (récapitulatif total 1)

Ce document (PDF), le fichier audio (MP3) et les liens des vidéos (Youtube) o i . .
rie/ P76 (recapitulatif total 2)

sont disponibles sur la page http:/fokgl-{SKIC(r/lespodcasts/

Série de progression n°76 sur Examl : htips://examl.r-e-for;

* Voyons ensemble deux séries dont la derniere
reprend la totalité de la partie technique déja vue :
o https://examl.r-e-forg/serie/P73
o https://examl.r-e-f.org/serie/P75

e FEntrainez vous en solo avec les séries 74
(chapitres 5 et 6) et 76 (partie technique déja vue) !
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