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Technique 

Chapitre 7 – Deuxième partie
Etages spécifiques Radio Fréquences (RF) 



7-5) oscillateurs

• Un oscillateur est un circuit générateur de signaux
périodiques (sinusoïdaux dans le monde de la radio) de
fréquence calculée. Il existe des oscillateurs :

• à fréquence fixe (à quartz) (VXO) 

• à fréquence variable commandés 

• mécaniquement avec un condensateur variable (VFO), 

• par la variation de tension sur une diode Varicap (VCO) 

• électroniquement 

• avec un synthétiseur (PLL) 

• ou par traitement numérique (DDS)

• Le fréquencemètre mesure la fréquence d’un signal en 
comptant les périodes pendant une durée de référence 
connue et stable. 

• plus cette durée est longue, plus l’affichage de la fréquence 
mesurée est fin. 

• la précision de l’instrument dépend de l’oscillateur générant la 
durée de référence. 
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7-5) oscillateurs

• Analyse du schéma synoptique d’un PLL (Phase Lock Loop,

boucle à verrouillage de phase)

• Analyse du schéma synoptique d’un DDS

(Direct Digital Synthesis, synthèse numérique directe)

page 73vidéo 07-2



7-6) multiplicateurs de fréquences

• Un multiplicateur de fréquence est un circuit 
amplificateur RF monté en classe C (générateur de très 
fortes distorsions harmoniques) dont le filtre de sortie est 
accordé sur un des harmoniques de la fréquence d'entrée  : 

• x 2

• x 3 

• ou x 5 maximum

• nombre entier 

• si la fréquence doit être multipliée 
par 9, deux multiplicateurs par 3 
seront montés à la suite l’un de l’autre. 

• le spectre d'un signal passant par un multiplicateur est modifié :

• en FM, l’excursion du signal est augmentée mais le signal reste 
« démodulable »

• en AM ou en BLU, seules les crêtes du signal sont amplifiées (montage en 
classe C) ce qui rend le signal transmis inexploitable. 
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7-7) mélangeurs

• Un mélangeur est un circuit multiplicateur de tension:

• l’étage n’est pas linéaire (puisqu’il multiplie les tensions) et
la distorsion particulière du circuit nous permettra de
récupérer en sortie un mélange de fréquences.

• le filtre de sortie sélectionne une des deux fréquences.
• F1 et F2 sont 2 fréquences aux entrées du mélangeur.

• en sortie, deux fréquences sont générées :
• Fmax = F1 + F2 (somme)
• Fmin = F1 – F2 (différence)

• Calcul des fréquences d’entrée (F1, F2) à partir des fréquences de sortie:
• F1 = (Fmax – Fmin) / 2 (moitié de la différence)
• F2 = Fmax – F1 (puisque Fmax = F1+F2)

• Les mélangeurs équilibrés ont des caractéristiques particulières

• ils sont constitués de diodes montées « en anneau »

• ils seront étudiés en détail au chapitre 12 (modulateur BLU)
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Séries de progression sur Exam’1
vidéo 07-2

• Voyons ensemble deux séries dont la dernière 
reprend les chapitres 5 à 7 (composants actifs) :
• https://exam1.r-e-f.org/serie/P81
• https://exam1.r-e-f.org/serie/P82

• Entrainez vous en solo avec les séries 83 et 84 
(chapitres 1 à 4 déjà vus) !
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