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LA 10 10-1) lignes de transmissions
V|deo
(feedets)

* Laligne de transmission est utilisée pour transférer 1'énergie

e de l'émetteur vers 'antenne ’

* ou de 'antenne vers le récepteur. — -

* Laligne de transmission peut étre

=

* asymétrique (cable coaxial)

* symétrique (ligne bifilaire)

* Une hgne de transmission est equlvalente a un c1rcu1t constltue

e d'un condensateur T .|. i

* le rapport \/(L/ C) fournit I'impédance caractéristique (en €2),

* et de deux résistances
* résistance série = résistance du fil et de la gaine (la plus faible possible)
* résistance parallele = défaut d’isolement du condensatenr (la plus grande possible)

* la valeur de ces résistances détermine la qualité de la ligne
(affaiblissement linéique, perte en dB/m)
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10-2) impédance
et coefficient de vélocité

* Les courants (fension, intensité) circulant dans une ligne de
transmission ont toujours la méme impédance, celle de la ligne :
Zigne(€2) = V[L(H/m)/C(F/m)]
o [impédance d’une ligne peut aussi se calculer :

* 4 partir des dimensions des conducteurs (D et dou 1)
* ¢ du diélectrique employé ()

Coaxial rond Ligne bifilaire

DI@N - P -
@ : @

. Z(€) =(138/Vedlog(D/d)  Z(£D) = (276/Ve)log(2D/d)
Z)€/0€Zf€ 66% (PE) a 80% (semi-aeré) 95% (écarteurs espacés)

* Dans un fil ou dans un cable, la vitesse de propagation des
ondes est plus faible que dans l'air ou dans le vide.

* La vélocité est la vitesse du courant dans le cable (ez % de Ja
vitesse dans le vide) et dépend uniquement du diélectrique utilisé ().

v(%) = 1/\e




— 10-3) adaptation, désadaptation
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et ondes stationnaires

* Silimpédance du générateur (a /entrée du cable) ou de la charge
(en sortie du cable) est différente de I'impédance du cable, une
partie de la puissance émise (la puissance réfléchie) retourne au
générateur ce qui génere des ondes stationnaires.

* Le TOS et le ROS sont deux mesures de la désadaptation
des impédances et sont liées par la lot ’'Ohm :

* le coefficient de réflexion, nommé p (746), est égal au
rapport du courant réfléchi divisé par le courant émis
(en Vouen A).

p=Ug/Ug =1z / Ig
* le TOS (Taux d’Ondes Stationnaires) est égal a 100 fois p.
TOS (%) = px100
* st les valeurs sont mesurées en Watts, la puissance réfléchie est égale a
la puissance émise multiplice par le carré du coefficient de réflexion

Préﬂécbie=PémiseXp 20%10: (PR/PE)

* le ROS (Rapport d’'Ondes Stationnaires) est déterminé par le
rapport des impédances (/a plus forte divisée par la plus faible)
ROS (rapport/1)=2_. /7 ..=U /U ..=1 _/I

maxi’ ““mini maxi mini maxt “mini
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10-4) lignes d'adaptation et
symeétriseurs

La présence d’ondes stationnaires (dues a une manvaise adaptation
des impédances) moditie 'impédance d’entrée du cable (£) selon la
longueur de celui-ct :
* achaque demi-onde, on a
Z =7 Z = impédance de la charge
* a chaque nombre impair de quart d’onde, on a
12=1_x1Z1_  Z = impédance caractéristique du cible
ouZ =Z2/Z ouZ, =Z /2 0uZ =\(Z_Z)

M A2 3p/4 N/4
Ze
Zs=2c*! Ze Zs =1 Ls=2c*12Ze Zs=Ze Ls=2c*/
* i bien qu'une ligne quart d’onde Zc = V(Ze x Zs)

pourra étre utilisée pour adapter y A A W— (- 2.
des impédances (tenir compte de la vélocité Ny
pour définir la longuenr du cable) /4




10-4) lignes d'adaptation et
symeétriseurs

Le cable coaxial ne pose pas que des problemes d’adaptation
d’impédance, il peut ausst causer des problemes de symétrie

Balun = BALanced—UNbalanced (symétrisenr)

BALUN 1/1 > :
: : : e sortie
pour adapter une ligne d’alimentation e métrique
L. .. asvmetrique :
asymétrique ou rendre symétrique tresse

une antenne qui ne ’est pas ou ne Pest plus
(Symiétrisenr de tension)

CHOKE BALUN

symiétrisenr de courant

> .

BALUN 1/9 _
dit « adaptatenr miracle » (450 obms en sortie)

Balun 1/9
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Chapitre 10
Les lignes de transmission et les adaptations Série de progression n°91 sur Examl : hitps://examlr-e-| r1e/P91 (lignes de transmission et adaptations)

Série de progression n°92 sur Exam1 : hitps://examlr-e-forg/ser

¢/P92 (récapitulatif chapitres 9 et 10)
Série de progression n°93 sur Examl : hii}

Ce document (PDF). le fichier audio (MP3) et les liens dc vidé 0.-.(}" outube) r1e/P93 (récapitulatif total)
- "

sont disponibles sur la page h

* Voyons ensemble deux séries dont la derniere

reprend tous les chapitres de technique déja vus :
o https://examl.r-e-forg/serie/PI1
o https://examl.r-e-forg/serie/ P93

e FEntrainez vous en solo avec Ia série 92
(chapitres 9 et 10 seulement) !
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La séance de bachotage

FSKFF/FBKGL  gtait animee par F6GPX Jean Luc

Port de Plaisance
F-93330 Neuilly sur Marne

Bon week-end a tous et a la semaine prochaine !

Retrouvez-nous tous les vendredis soir sur
notre serveur Discord http://discord.gg/t6InEpt

Tous les renseignements sur ces s€éances et d’autres documents sont disponibles
sur notre site Internet, onglet “Les cours™ puis “Certificat Radioamateur”

fokel.f5kff(@free.Ar https://www.f6kgl-f5kif.fr

Les documents de notre site Internet sont mis a disposition selon les termes de la
Licence http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/




