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R — types de modulations

3

* Une modulation peut se représenter de deux manieres :

* en fonction du temps (oscillogramme):

o en AM et CW, la partie grisée représente la HF ;———<—

=
L
* en EM, la HF est représentée par un large rectangle grisé | ]'

* en fonction de la fréquence (spectrogramme):

* aucune question récemment recensée a | épreuve de technigue
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e 12-2) modulateurs et démodulateurs

* Seuls les noms des étages, selon le type de modulation,
et quelques termes techniques sont a connaitre :

AM BLU CW FM
@ o Détection ou Oscillateur de battement de fréquence (BFO) | Discriminateur ou
- détecteur d’enveloppe | et détecteur de produit (DP) ou mélangeur | détecteur de pente
= Schéma - - :
..-.g- synoptique FI —Dét —>BF FI ——DPouMél > BF FI —Disc>BF
- Controle Automatique B Foster-Seeley :
:_1 - -
a Al:?es de Gain (CAG) @ Squelch : limiteur et
B Fréequence BFO =~ Fréquence FI désaccentuateur
Le melange HF +-BF | . e de lalimen- La BF est appliquée &
. la HF de I'oscillateur | donne de la DBL qui pure & fi- |1 5% oSt appquee 2
Principe T : tation d’un étage ou |un VCO (oscillateur a
5/; est mélangée ala BF | est fortement filtrée iire Tn aias ractance)
3 pour former la BLU 1as '
k= . [BF—Mél}—> F1 [BF-Mmsélé DBL [+ —
2 Schéma | d _IQ _l BFFI
synoptique ;
> Osc HF OscHF L FI o ia oU OF
Autres Taux de Modulation | Mélangeur équilibré Piaulements et Indice de Modulation|
notions et surmodulation et filtre a quartz (Q) claguements Préaccentuateur
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' 12-3) modulation d'amplitude (AM)

 L[La modulation d’amplitude (AM) reste la modulation la
plus simple a mettre en ceuvre

[’étage de démodulation se nomme
détection (ou détecteur d'enveloppe)

AM— Dét

— BF

* Le controle automatique de gain (CAG) permet d’obtenir
le méme niveau B.F. quelle que soit la force du signal H.FF
l'entrée du récepteur

CAG
* la tension a ’entrée de I’étage CAG est prélevé < N\
sur la détection puis utilisée pour modifier |
le niveau d’amplification d’étages RF ou FI RF ou Fl
* Taux de modulation

= Zone 2
(B = tension maximmnm

one 3 Zone 4
_"‘_ :\ b ,—‘—ﬁ'\ f ‘,”“ﬂ FIT‘\ =
s7 V2 Y, ’I},“‘ 'Ill,'\l‘ ~ _’_.- I.'\II I| "-_‘_ _,’ |II ~n o [ -
délivrée par ['émettenr) (AT T'; | *u A |

Det —

o [\ "lTJ" \ AL |
K(%) = (A-a)/ (A +a) ”I.;/ II“.. / ,H'f' 0 j“u'll H". )." ."i, [\
=b / B (zone 2) S X
e Modulateur AM

Porteuse «__.-" Distorsion a cause de BF "négative”
\'\l"-'l-ll‘* K =40% K -100% car b B sans toutefois que K IHH".
sienal BF ! = Tension maximum de

e Enveloppe BF sortie de I'amphi RF
BF Mél — AM

Taux de modulation impossible a calculer a
et g

ec A

r ['enveloppe BF n'est pas « uc‘:u.r;éu »
* la BF est mélangée (multipliée) par la
s ()

fréquence générée par 'oscillateur
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' 12-4) modulation de fréquence (FM)
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* Les modulations de fréquence (FM) et de phase (PM) sont des

modulations angulaires. Leurs caractéristiques sont tres proches.

* les cireuits de démodulation sont identiques

* excursion = variation de la fréquence par rapport au centre <&
* ordre de grandenr de l'exccursion : 7 a 15 kHzg si F>30 MHz
* nous parlons toujours de FN alors que la PM est plus sonvent utilisée.

Excursion

e [étage de démodulation se nomme discriminateur
* transforme les variations de frequence HF en variations de BE.
* lorsque 2 signaux FM sont présents a lentrée du démodulatenr, seul le signal le
Dlus fort sera démodulé (contrairement a I’AM et a la BL.U)
*  Dplusieurs types de discriminatenrs
* boucle V'CO (rorr ci-contre)
* Travis (EM), Foster Seeley (PM)

FM —>)

~,
e

comparateur

9

filtre

Vco

<—>BF

* 4 pente

Silencieux

v

o silencienx (squelch) 2

et élages associés

Limiteur

Discriminateur

Désaccentuateur

e Un modulateur FM est un oscillateur a

réactance transformant les variations du

________ §

BF—' Préaccent. —

_______________

signal BFF en variations de fréquence (o de phase).

Audio
Fréquences

Osc. — FM
(ou PM)
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Ep— de porteuse (CW)

* La CW peut etre modulée :

 par rupture d'alimentation sur un ou plusieurs étages :
* oscillateur
* dans ce cas, la stabilité de l'oscillateur peut étre détériorée
ce qui génere des piaulements en réception
* I, étage d’amplification
* amplificateur final
* par rupture de liaison entre deux étages
* dans ce cas, les variations d’impédance de charge peuvent
générer des claquements en réception

. : Alimentation
o——— Alimentation
Manipulateur Manipulateur

Oscillateur Ampli 1 Ampli 2 Filtre |— Oscillateur e Ampli Filtre [(—

..-""""—-_

Rupture de l'alimentation de 'oscillateur Rupture du circuit entre deux ¢tages

 La CW se démodule comme la BLU (/z différence entre la fréquence
dn BEO et la fréquence a recevoir génere un « battement » dont la fréquence
est égale a la tonalité soubaitée qui est souvent antour de 800 Hz)

* la fréquence indiquée par ['émettenr est celle de la portense
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12-6) bande latérale unique (BLU) k| o

* La BLU est une forme de modulation d'amplitude dont on ne
retient quune des deux bandes latérales (BLI ou BLS)

Y WBF =signal a transmerire
I\/I I\ >f

Modulation d'Amplitude Double Bande Latérale Bande Latérale Inférieure
* Pour generer de la BLU, on utilise un mélangeur pg_\peréq

ey
Vv
L

|
équilibré (gui élimine la porteuse) sutvi d’un filtre | Q

a quartz (gui supprime la bande latérale indésirable). Osc HF  L>FI
* la fréquence affichée est celle de la porteuse supprimée (Osc HF)
* Le BYO (Oscillatenr de Battement de Fréquence) permet de démoduler
la BLU etla CW .

e le BFO rétablit la porteuse supprimée a I’émission pour générer de PAM
ou, pour recevoir la CW, géneére une fréquence proche de la fréquence a
dem(?duler (battement). o - = e

* le mélangeur du BFO est suivi d'une détection
AM (ensemble formant un détecteur de produit)

Fréequence BFO = Fréquence FI
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Celte vidéo enregistrée en live porte sur
Lien de la vidéo YOUTUBE du résumé et des questions d'examen : hit
chhniquc Lien du fichier MP3 : http://f6kgl.free.fr/mp3/Tech12.mj
Chapitre 12 Lien du fichier PDF : hitp://f6kqgl free fr/mp3/Techi

Les différents types de modulation

Série de progression n®97 sur Exam1 : hitps://exam 1.r-e-forg/serie/P97 (différents types de modulation)
Ce document (PDF), le fichier audio (MP3) et les liens des vidéos (Yourube) i q T . . . 3
S st di-'slmnihic.\:-::.: la P::g‘c[ kel KL espodeasty Série de progression n°98 sur Exam1 : hitps.//exam1.r-e-forg/serie/P98 (récapitulatif chapitres 9 a 12)
Série de progression n°99 sur Exam1 : htips.//exam 1.r-e-forg/serie/P99 (récapitulatif total)

* Voyons ensemble deux séries dont la derniere
reprend les chapitres 9 a 12 (radioélectricité) :

o https://examl.r-e-f.org/serie/P97

o https://examl.r-e-f.org/serie/P98

* Entrainez vous en solo avec la série 99 (totalité
du programme technique) !
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